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Мета роботи полягає в здійсненні аналізу властивостей целюлозовмісних матеріалів із 

різної рослинної сировини для встановлення їх придатності для виготовлення целюлозних 

напівфабрикатів у целюлозно-паперовій промисловості, а також проведенні досконалого 

вивчення сучасних технологій одержання целюлозних напівфабрикатів із стебел та волокна 

технічних конопель. 

Методика. Дослідження в роботі проводили з використанням методик, основою яких 

є порівняльний та системний аналізи, методи логічного узагальнення та теоретичний 

пошук, що ґрунтуються на пошуку та обробці інформації, яка була взята з матеріалів 

наукових збірників та журналів, а також статистичних джерел Інтернет-ресурсів. 

Результати. В роботі визначено основні інноваційні технології використання 

альтернативних джерел целюлозовмісної сировини у целюлозно-паперовій промисловості. В 

багатьох країнах світу цією сировиною є сільськогосподарські культури. Використання 

продукції аграрного комплексу України також може розглядатися одним з напрямків 

підвищення ефективного забезпечення сировинними ресурсами підприємств целюлозно-

паперової промисловості. Асортимент усіх побічних продуктів сільськогосподарського 

виробництва дуже великий. З усіх видів недеревної целюлозовмісної рослинної сировини для 

виробництва волокнистих напівфабрикатів визнаються такі види сільськогосподарських 

культур: солома зернових культур, стебла кукурудзи, олійні та інші технічні культури, а 

саме: бавовник, соняшник, ріпак, коротке льоноволокно, лляна та конопляна костриця. 

Завдяки проведеному аналізу властивостей, визначено перспективні види сировини у даному 

контексті: це джут та технічні коноплі, які відносяться до лубоволокнистих матеріалів. 

Проаналізовано широкий спектр використання соломи технічних конопель як 

альтернативної целюлозовмісної сировини та підтверджена його економічна ефективність. 

Таким чином, аналіз проведених досліджень підтверджує доцільність та необхідність 
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застосування інноваційних технологій перероблення соломи технічних конопель на 

напівфабрикат для виробництва целюлозовмісних матеріалів. Це вимагає не тільки значних 

капіталовкладень для облаштування такого виробництва, але і вдосконалення технології 

первинної підготовки рослинної сировини, придатної для використання в целюлозно-

паперовій промисловості. 

Практична значимість. Проведені теоретичні дослідження та аналіз літературних 

джерел підтверджує тезу про необхідність застосування інноваційних технологій 

перероблення соломи технічних конопель на напівфабрикат для виробництва 

целюлозовмісних матеріалів та вдосконалення технології їх первинної підготовки для 

використання в целюлозно-паперовій промисловості. 

Ключові слова: целюлозовмісні матеріали, рослинна сировина, целюлозно-паперова 

промисловість, технічні коноплі. 

 

Постановка проблеми у загальному вигляді та її зв’язок із 

важливими науковими чи практичними завданнями. Основним видом 

сировини для виробництва целюлозних виробів є деревина, використання якої у 

целюлозно-паперовій промисловості становить 90 % кількості рослинної 

сировини, що використовується в промисловості для отримання волокнистого 

напівфабрикату [1]. За висновками таких фахівців, як Доскіч В. [2] та 

враховуючи сучасний стан лісового комплексу країн Європи, Україна належить 

до мало лісистих країн, де забезпеченість лісами становить лише 15,7 %. Тому 

наша країна не може забезпечити власними сировинними ресурсами вітчизняну 

паперову промисловість (табл. 1). Аналіз статистичних та аналітичних даних, 

представлених в таблиці 1 та на рис. 1, дозволяє зробити висновок про 

недостатнє використання лісових насаджень в Україні, порівняно з іншими 

країнами. 

Таблиця 1. Площа лісів країн Європи 

№ 

з/п 
Країна 

Загальна площа 

території країни, 

тис. га 

Площа вкритих 

лісом земель, 

тис. га 

Відсоток 

лісистості 

1 Туреччина 77945 9954 12,8 

2 Україна 60370 9491 15,7 

3 Франція 54919 15156 27,6 

4 Іспанія 50596 13509 26,7 

5 Швеція 45218 27264 60,3 

6 Німеччина 35702 10740 30,1 

7 Фінляндія 33814 21883 64,7 

8 Норвегія 32376 8710 26,9 

9 Польща 31268 8942 28,6 

10 Італія 30132 9857 32,7 
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Рис. 1. Показник лісистості країн Європи 

 

На рис. 2 зображено динаміку використання та відновлювання лісових 

насаджень в Україні, докладний аналіз якої свідчить про наявність проблеми 

використання лісів та пошук альтернативних видів сировини для одержання 

целюлозовмісних матеріалів. 

 

 
Рис. 2. Відтворення лісів Держлісагентством України  
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Аналіз останніх досліджень, у яких започатковано вирішення 

проблеми. Примноження, збереження, та орієнтація на комплексне 

використання загальних лісових ресурсів є одним із завдань у даному 

напрямку. Для цього потрібно скоротити обсяги суцільних рубок, а головне, 

розширити пошук замінників деревної сировини. 

Зазначимо, що на сьогодні в Україні немає целюлозно-паперового 

підприємства, яке б працювало на власно виготовленій целюлозі [3]. 

У зв’язку з розвитком паперової галузі поступово змінюється її орієнтація 

на наукову діяльність, яка пов’язана з автоматизацією виробництва, зниженням 

собівартості продукції та збільшенням виробництва за рахунок розширення 

сировинної бази. Таким чином, український ринок целюлозовмісної продукції 

поступається аналогічним ринкам інших країн, і це не дозволяє йому бути 

конкурентоспроможним на європейському та світовому рівнях. Ця проблема 

має кілька причин, які об’єктивно залежать від розвитку держави і навпаки. 

Цілі статті полягають у проведенні аналізу властивостей целюлозовмісних 

матеріалів із різної рослинної сировини та доведенні доцільності застосування 

сучасних технологій одержання целюлози із технічних конопель.  

Об’єкт дослідження. Властивості целюлозовмісних матеріалів із різної 

рослинної сировини. 

Методи дослідження. Дослідження в роботі проводили з використанням 

методик, основою яких є порівняльний та системний аналізи, методи 

узагальнення. 

Виклад основного матеріалу дослідження з повним обґрунтуванням 

отриманих наукових результатів. Аналіз літературних джерел [4-9, 13] дає 

змогу визначити основні інноваційні технології використання альтернативних 

джерел целюлозовмісної сировини у паперовій промисловості (табл. 2). 

Таблиця 2. Інноваційні технології використання альтернативних джерел 

целюлозовмісної сировини у паперовій промисловості 

Країни Способи використання альтернативних джерел целюлозовмісної сировини 

1 2 

США Спосіб приготування целюлози зі стебел кукурудзи (2000 рік) 

Спосіб виготовлення паперової маси, лігнінів, цукрів та оцтової кислоти 

шляхом фракціювання лігноцелюлозних рослинних матеріалів у 

середовищі мурашиної кислоти (2009 рік) 

Австралія Виробничі та фізико-хімічні властивості плівок карбоксиметилцелюлози, 

збагачені полісахаридами, що вийшли з кави (2013 рік) 

Польща Вплив вмісту целюлози в біомасі рослин на якісні характеристики гранул 

(2015 рік) 
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Продовження таблиці 1 

1 2 

Канада Підготовка нанофібрилів целюлози з бамбукової целюлози шляхом 

механічної дефібриляції для їх застосування в біодеградованих композитах 

(2015 рік) 

Китай Спосіб отримання целюлози та паперу з червоних водоростей (2009 рік) 

Виробництво нового целюлозного наноматеріалу з морської біомаси 

червоних водоростей Gelidiumelegans (2016 рік) 

Бразилія Виробництво бактеріальної целюлози за допомогою 

Gluconacetobacterhansenii з використанням крутого настою з кукурудзи як 

живильного джерела (2017 рік) 

 

З таблиці 2 видно, що в багатьох країнах одним із альтернативних джерел 

целюлозовмісної сировини є сільськогосподарські культури. 

В України сільське господарство щорічно виробляє значну кількість 

зернових, технічних та інших культур, а також має великі запаси побічних 

продуктів (рис. 3) і може розглядатися одним з напрямків підвищення 

ефективного забезпечення сировинними ресурсами підприємств целюлозно-

паперової промисловості. 

 
Рис. 3. Динаміка виробництва та урожайності злакових культур в Україні 

 

Асортимент усіх побічних продуктів сільськогосподарського виробництва 

дуже великий. З усіх видів недеревної целюлозовмісної рослинної сировини для 

виробництва волокнистих напівфабрикатів визнаються: солома зернових 

культур, стебла кукурудзи, олійні та інші технічні культури, а саме: бавовник, 

соняшник, ріпак, коротке льоноволокно, лляна та конопляна костриця [1]. 
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У цьому контексті досить перспективною сировиною є джут і технічні 

коноплі. Завдяки хімічному складу та унікальному поєднанню таких 

властивостей, як гігієнічність, висока міцність, природна бактерицидність, джут 

та технічні коноплі з давніх-давен використовують для текстильної, легкої, 

паперової, будівельної, паливної, косметологічної та інших галузей 

промисловості, виробляють джутові мішки [9]. Волокна джуту та технічних 

конопель використовують при виробництві мотузок, канатів, тросів та шпагату. 

Вироби з джуту та конопель міцні та зносостійкі. Крім того, для вирощування 

цих однолітніх рослин не потрібно жодних хімічних добрив, завдяки чому така 

сировина на 100 % екологічно чиста [10]. На основі целюлози з м'якоті 

конопель можна виготовляти біополімер, який розкладається у навколишньому 

середовищі, піддається повній вторинній переробці та утилізації, має високу 

міцність та гнучкість. Такий полімер знаходить багатогранне застосування: від 

упаковки для харчових продуктів та промислової продукції до внутрішнього 

оснащення автомобілів [10]. 

За своїми властивостями зазначені види недеревної целюлозовмісної 

сировини можна поділити на дві групи: перша, це волокна льону-довгунця, 

льону олійного, конопель, джуту, бавовнику та відходи прядіння з різним 

вмістом костриці; друга – інші зазначені види сировини. Всі види сировини 

першої групи містять 75-90 % целюлози, 1-3 % лігніну, мають міцні волокна, 

розміром до 10 мм і більше, а другої – 35-52 % целюлози, 13-22 % лігніну, 18-

27 % пентозанів [1]. 

У світовій целюлозно-паперовій промисловості основною сировиною для 

виготовлення паперу та картону є деревна целюлоза. В Україні немає достатніх 

запасів деревини, тому для нашої держави стає актуальним використання 

інноваційних технологій у виробництві целюлозних напівфабрикатів з 

рослинної сировини [4-9]. На сьогодні вітчизняні паперові підприємства у 

своєму виробництві використовують імпортовану целюлозу та макулатуру. 

Однак висока вартість імпортованої целюлози, яка складала на кінець 2021 р. 

приблизно 700 $ за тонну, зумовлює необхідність розширення власної 

целюлозовмісної сировинної бази для підприємств целюлозно-паперової 

промисловості. 

Україна є аграрною країною і тому, провідну роль у розвитку її економіки 

відіграє сільське господарство. Щорічно сільгосппідприємства збирають 

урожай для різних потреб і мають багато побічних продуктів, які необхідно 

вивозити із посівної площі. До 3 т соломи припадає на 1 т насіння під час 
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вирощування олійних культур [11]. Дані про врожайність найбільш 

рентабельних культур України та соломи, яка залишається після їх збору, 

наведенні у таблиці 3 [12].  

Таблиця 3. Урожайність культур сільськогосподарських ( ц з 1 га площі) 

Роки 

Культури 

зернові та 

зернобобові 

Кількість 

соломи, 

ц/га 

Культури 

олійні 

Кількість 

соломи, 

ц/га 

Соняшник 

Кількість 

соломи, 

ц/га 

2010 28,0 84 15,2 45,6 16,4 45,0 

2015 41,1 123,3 21,0 63,0 21,6 64,8 

2016 46,1 138,3 22,5 67,5 22,4 67,2 

2017 42,5 127,5 20,6 61,8 20,2 60,6 

2018 44,5 133,5 23,8 71,4 23,4 70,2 

2019 48,2 144,6 25,0 75,0 25,9 77,7 

2020 42,5 127,5 20,5 61,5 20,5 61,5 

2021 43,8 131,4 - - 23,1 69,3 

 

Як видно з таблиці 3, за останні 7 років урожайність агрокультур, які є 

альтернативним джерелом целюлозовмісної сировини, є стабільною. 

Враховуючи даний факт, наявність окремих ресурсів та місце України на 

світовому ринку, можна зазначити, що сільське господарство буде актуальним і 

в майбутньому.  

Солома має дуже широкий спектр використання: це корм та підстилка для 

худоби, джерело палива. Але значний об’єм отриманої соломи все одно 

залишається не використаним, приблизно 40-50 % від всієї кількості [11]. 

За кордоном солома вже давно використовується як альтернативна 

сировина для отримання целюлозних напівфабрикатів з достатніми 

властивостями для виробництва паперової продукції. 

З метою підтвердження економічної ефективності використання соломи 

однолітніх рослин як альтернативного джерела сировини для целюлозно-

паперової промисловості України, в роботі Гондовської А.С., Богданової О.Ф. 

[13, 14] було здійснено відповідні розрахунки і зроблено висновок, що в 

залежності від площ та умов збирання однолітніх культур витрати можуть бути 

різними. Але для фермерів збір врожаю є важливим і для якості використання 

ґрунту актуальним стає процес прибирання соломи з полів. 

Висновки та перспективи подальших досліджень. Таким чином, якщо 

використовувати солому як альтернативну целюлозовмісну сировину для 

виробництва паперової продукції, витрати виробництва зменшяться у 2 рази в 
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порівнянні з використанням імпортованої целюлози (вартість соломи в 

середньому становить 2000 грн. [13]). Аналіз попередніх досліджень 

підтверджує доцільність та необхідність застосування інноваційних технологій 

перероблення соломи технічних конопель на напівфабрикат для виробництва 

целюлозовмісних матеріалів. Звичайно, це вимагає не тільки значних 

капіталовкладень для облаштування такого виробництва, але і вдосконалення 

технології первинної підготовки рослинної сировини для одержання 

целюлозовмісних матеріалів. 
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Objective. Made analysis of the properties of cellulose-containing materials from different 

plant materials to establish their suitability to manufacture cellulose semi-finished products in the 

cellulose and paper industry, and to conduct a complete study of modern technologies for cellulose 

production from stems and fibers of technical hemp. 

Methods. The research was conducted using methods based on comparative and systematic 

analysis, logical generalization methods, and theoretical research, based on the search and 

processing of information taken from the scientific collections and journal materials, as well as 

statistical sources of Internet resources. 

Results. The work identifies the main innovative technologies for the use of alternative 

sources of cellulose-containing raw materials in the cellulose and paper industry. In many 

countries around the world these raw materials are crops. The use of products of the agrarian 

complex of Ukraine can also be considered as one of the ways to increase the effective supply of 

raw materials to the cellulose and paper industry. All the by-products range of agricultural 

production is very large. Of all the types of non-wood cellulose-containing plant raw materials for 

the production of fibrous semi-finished products, the following types of crops are recognized: straw 

of grain crops, corn stalks, oleaginous, and other industrial crops, namely: cotton, sunflower, 

rapeseed, short flax fiber, flax, and hemp shives. Thanks to the analysis of properties, prospective 

types of raw materials have been identified: jute and technical hemp, that are fibrous materials. The 

wide range of uses of industrial hemp straw as an alternative cellulose-containing raw material is 

analyzed and its economic efficiency is confirmed. So, the analysis of the conducted research 

confirms the expediency and necessity of application of technical hemp straw innovative processing 

technologies on semi-finished products for cellulose-containing materials production. It requires 

not only significant investment to set up such production, but also improving the technology of 

primary preparation of plant raw materials, suitable for use in the cellulose and paper industry. 

Practical significance. Conducted theoretical research and analysis of literature sources 

confirm the thesis on the need to use innovative technologies for processing straw of technical hemp 

into semi-finished products to produce cellulose-containing materials and improving the technology 

of their initial preparation in the pulp and paper industry use. 

Keywords: cellulose-containing materials, plant material, cellulose and paper industry, 

technical hemp. 
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